
ПОЛТАВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ МЕДИЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

Кафедра біологічної та біоорганічної хімії







Емаль
Дентин/кісткова

тканини

Матриксні
везикули

Відсутні Є

Колаген Відсутній Є

Амелогенін Є Відсутній

Клітини після
мінералізації

Відсутні Є







ІІІ. Перехідна стадія (6).

ІV. Стадія дозрівання (7)
Секретується калікреїн-4 та 
кальдекрин. Фази модуляції. 





Habelitz S. Materials engineering by ameloblasts. J 
Dent Res. 2015; 94(6): 759-67.

Клінічна біохімія тканин зуба і пародонта. Навчальний посібник для здобувачів
вищої освіти за спеціальністю “Стоматологія”, “Біологія та біохімія”, “Медицина” 
/ Микитенко А.О. – Вінниця : Нова книга, 2024. – 400с. 



Ферменти
nSMase2 – нейтральна сфінгомієліназа 2 
Flipase – фосфоліпаза
PHOSPHO1 – фосфоетаноламін/ 
фосфохолінфосфатаза 1
NPP1 – пірофосфатаза/фосфодіестераза 1
TNAP – тканинна неспецифічна лужна 
фосфатаза

PiТ1 – транспортер фосфату

PСho – фосфохолін
РЕА – фосфоетаноламін
SM – сфінгомієлін
PS — фосфатидилсерин





PHOSPHO1 – фосфоетаноламін/ фосфохолінфосфатаза 1
NPP1 – пірофосфатаза/фосфодіестераза 1



nSMase2 – нейтральна 
сфінгомієліназа 2 

PHOSPHO1 – фосфоетаноламін/ 
фосфохолінфосфатаза 1

NPP1 – пірофосфатаза/ 
фосфодіестераза 1



№ Нуклеатори Інгібітори

1. Колаген І типу Матриксний Gla білок (найпотужніший
природній інгібітор)

2. Дефосфорильований остеопонтин Фосфорильований остеопонтин

3. N-кінцевий та С-кінцевий фрагменти
Дентинного матриксного білка 1

GAG-PG-фрагмент Дентинного матриксного
білка 1

4. Кістковий сіалопротеїн Дентинний сіалопротеїн (слабкий інгібітор)

5. Кістковий кислий глікопротеїн Матриксний позаклітинний фосфоглікопртеїн

6. Остеонектин Остеокальцин

7. Низька концентрація фосфорину Висока концентрація фосфорину



№ Нуклеатори Інгібітори

1. Остеопонтин Матриксний Gla білок

2. Кістковий сіалопротеїн Остеокальцин

3. Цементний білок 1 Остеонектин



№ Нуклеатори Інгібітори

1. Колаген І типу Матриксний Gla білок

2. Кістковий сіалопротеїн Фосфорильований остеопонтин

3. Дефосфорильований остеопонтин Остеокальцин

4. Остеонектин Матриксний позаклітинний фосфоглікопртеїн

5. Дентинний сіалофосфопротеїн Дентинний матриксний білок 1

6. Кістковий кислий глікопротеїн 75



PHOSPHO1 – фосфоетаноламін/ фосфохолінфосфатаза 1
ЕNPP6 – ектонуклеотидпірофосфатаза/фосфодіестераза 6



PHOSPHO1 – фосфоетаноламін/ 
фосфохолінфосфатаза 1

ЕNPP6 – ектонуклеотид-
пірофосфатаза/фосфодіестераза 6

nSMase2 – нейтральна 
сфінгомієліназа 2 





Параметр Паратиреоїдний гормон
(паратгормон; ПТГ)

Кальцитонін Вітамін D3

Основний ефект ↑ Са2+ у крові; ↓ РО4
3- ↓ Са2+ у крові ↑ Са2+ і РО4

3- у крові

Вплив на остеокласти ↑  опосередковано через 

остеобласти
↓ (пригнічує) ↑ диференціацію

Вплив на остеобласти ↑ короткочасний вплив

↓ хронічний вплив
↑  (підтримує) ↑ стимулює

Резорбція кітки ↑ хронічний вплив

↓ короткочасний в низьких 

дозах (опосередковано 

через ТФР-β, ІФР-1)

↓

↓ (фізіологічна норма)

↑ (гіпервітаміноз; 

дефіцит Са2+)

Мінералізація кістки ↓ хронічний вплив

↑ короткочасний вплив
↑ ↑

Вплив на кишечник Немає прямого впливу * Немає ↑ всмоктування Са2+ і РО4
3-

Вплив на нирки ↑ реабсорбцію Са2+; 

↓ реабсорбцію РО4
3- ↓ реабсорбцію Са2+ ↑ реабсорбцію Са2+ і РО4

3-

* - опосередковано через утворення кальцитріолу в нирках.



Гормон Вплив на дентин
Вплив на емаль

(лише під час амелогенезу)

Паратиреоїдний гормон
↓ мінералізацію при хронічному 

надлишку
↓ мінералізацію при хронічному 

надлишку 

Кальцитонін
↑ мінералізацію

↑ мінералізацію

Вітамін D3

(кальцитріол)
↑ дентиногенез і мінералізацію

↑ (критично необхідний під час 

амелогенезу!!!)



Гормон
Вплив на

мінералізацію
кістки

Вплив на клітини
кісткової тканини

Вплив на дентин
Вплив на емаль

(лише під час
амелогенезу)

Глюкокортикоїди
↓ хронічний вплив

↑ короткочасний 

↓ остеобласти

↑ остеокласти

(хронічний вплив)

↓ (затримка 

дентиногенезу)
↓ (дефекти 

амелогенезу)

Паротин
↑

↑ остеобласти
↑ одонтобласти

(дентиногенез)
↑ амелогенез

(опосередковано)

Інсулін
↑

↑ остеобласти
↑ одонтобласти

(дентиногенез)
↑ амелобласти

(амелогенез)

Соматотропний
гормон

↑ ↑ проліферацію 

клітин

↑ проліферацію 

одонтоблатів

↑ проліферацію 

амелобластів

Тестостерон
↑ ↑ остеобласти

↓ остеокласти

↑ одонтобласти

(дентиногенез) -

Етрогени
↑ ↓ остеокласти ↑ одонтобласти

(дентиногенез) -





➢ Клінічна біохімія тканин зуба і пародонта. Навчальний посібник для
здобувачів вищої освіти за спеціальністю “Стоматологія”, “Біологія та
біохімія”, “Медицина” / Микитенко А.О. – Вінниця : Нова книга, 2024. – 400с. 


